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Objectifs :

ÅModule IAS ς2016-2017 - Responsable: Pierre De Loor

ÅObjectifs (6 lignes max) :Le module Intelligence Artificielle et 
Simulation a pour objectif d'initier les participants aux 
techniques de base de l'intelligence artificielle et à 
approfondir celles liées à la simulation de comportements 
intelligents. 

ÅDeux Focus sont ensuite abordésΥ мύ [ΩǳǎŀƎŜ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ 
ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘΩL! Řŀƴǎ ƭŜ ŘƻƳŀƛƴŜ Řǳ ƧŜǳ ǾƛŘŞƻΦ нύ [ŀ 
modélisation et la simulation du «fonctionnement» de 
ƭΩƘǳƳŀƛƴΦ /ƘŀǉǳŜ ǇŀǊǘƛŜ ŀōƻǊŘŞŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞŜ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ 
cours et de travaux pratiques.  

ÅPré-requis : Les connaissances acquises de S1 à S6 sont 
suffisantes pour aborder ce moduleModule IAS - Pierre De Loor - ENIB



IA et Simulation

ÅEquipe 2017-2018:

ÅPierre De Loor (deloor@enib.fr)

ÅCindy Even (even@enib.fr)

ÅAnne-Gwenn Bosser (bosser@enib.fr)

ÅPierre Chevaillier (chevaillier@enib.fr)

ÅCédric Buche

ÅOrganisation : cours/labo/travail personnel
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Travail personnel
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Utilisation des connaissances acquises en module pour la programmation dôun bot

Crédible dans UT2004.



Journées «type » 
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Évaluation du résultat du travail personnel en fin 

de semestre

Evaluation en CC en fin de P1
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PRESENTATION GENERALE
Chapitre1
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hǳƛΣ Ƴŀƛǎ Χ

ïSupercalculateur K (RIKEN, Japon, 2013)

ïSimulation de 1% du cerveau (1,73 milliard de 
neurones et 10,4 billiard de synapses)

ï83 000 CPU, 1Po, 20 minutes de simulation pour 1 
seconde de fonctionnement cérébral
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Un peuŘΩƘƛǎǘƻƛǊŜ
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¦ƴ ǇŜǳ ŘΩƘƛǎǘƻƛǊŜ

Å[ΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ŀǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŎΩŜǎǘ
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5ǳ ŎŀƭŎǳƭ Χ

Automate + algorithme + algèbre de Boole = 
algorithme universel

=machines pensantes
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la formalisation de la pensée
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la logique 

ÅLe syllogisme

aucune vulgarisation nõest ais®e

quelques travaux sont des vulgarisations

quelques travaux ne sont pas aisés

Module IAS - Pierre De Loor - ENIBAristote (-384 à -322)



Χ Ŝǘ ǎŀ ŦƻǊƳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ

Å[ΩŀƭƎŝōǊŜ ŘŜ .ƻƻƭŜ
Formulation math®matique de lõensemble des lois 

de la pensée humaine (Boole 1854)

ï! Ŝǘ . ŎΩŜǎǘ !ϝ.

ï! ƛƳǇƭƛǉǳŜ . ŎΩŜǎǘ ×A+B

ÅLe calcul des prédicats

ÅPrincipia Mathématica
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Frege (1848-1925), Whitehead et Russell (~1915)



un premier doute

Existe-t-il un algorithme pour résoudre tout 
problème ?

(Leibniz 1646 -1716)
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Non

(Goëdel 1931)



ƭΩŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ
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ƭΩŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ

ÅAutomates

ÅCalculatrices mécaniques

ÅCartes perforées

ÅMachine analytique
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Pascal, Leibniz, Vaucanson, Jacquart, 
Watts, Babbage



±ŜǊǎ ƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ

ÅLa machine de Turing (1936)

Module IAS - Pierre De Loor - ENIB

e 4 f a 1 1 f z y j a b

lire écrire

automate

Équivalence Turing/Von Neuman



Le Test de Turing (1950)
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Un autre doute :
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Est-il possible de faire une MT capable de 
dire si une autre MT sõarr°te ou non ?

Non : ind®cidabilit® de lõarr°t (Turing 1936).



La cybernétique
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La Cybernétique

ÅNeurophysiologie + Mathématique = neurone 
artificiel (W.M. Culloh, W. Pitts 1943)

ÅNotion de système (Wiener)

ÅtǊƛƴŎƛǇŜ ŘΩIƻƳŜƻǎǘŀǎƛŜ 

ÅApprentissage
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Χ Ŝǘ ŘŜǎ ǇƻƭŞƳƛǉǳŜǎ 

« vouloir reproduire le comportement des nerfs ne 
pr®sente pas plus dõint®r°t que de construire une 
voiture avec des jambes alors quõon peut faire 

beaucoup mieux avec des roues(A. Turing) » 

Å!ǊǊşǘ ŘŜ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ƴŜǳǊƻƴŀƭŜ 

ï{ǳŎŎŝǎ ŘŜ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ŘŜ ±ƻƴ bŜǳƳŀƴƴ

ïDifficultés théoriques

ïDifficulté humaine
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Naissance du terme
Intelligence Artificielle

ÅConférence Dartmount 1956

ïMac Carthy : langages
ïShannon : automates
ïaƛƴǎƪȅ Υ ŎǊƛǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ƴŜǳǊƻƴŀƭŜ

ÅDeux nouveaux : 

Herbert Simon et Allen Newell
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Introduction de la psychologie
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introduction de la psychologie

ÅLe Logic Theorist redémontre 38 des 52 théorèmes des 
« Principea Mathematica»

ÅGeneral Problem Solver (GPS, 1959) :
ïMéthode générique : Analyse des fins et des moyens
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départ 

arrivée

opérateurs

distance

voiture

avion caddy

chaussures

départ 2



Histoire

Å[ΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ŀǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŎΩŜǎǘ

Module IAS - Pierre De Loor - ENIB

1900

1960

1980

2000

Du calcul

Des connaissances



Les systèmes experts
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Règles
(probabilité,
ŎƘŀƛƴŀƎŜ ΧŜǘŎύ

faits

Méta-connaissances

Méta-règles

Exemple : MYCIN (1970, 500 règles, probabilités) 



Oui mais il y a DES Connaissances

ï Connaissance procédurale
ÅSavoir faire, savoir comment

ï Connaissance déclarative
ÅMémoire sémantique 

ï je sais que

ÅMémoire épisodique 
ï je me rappelle que

ï Connaissance 
ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ƭƛŞŜ Ł ƭΩŀŎǘƛƻƴ
ÅLà je dois faire comme ça 

ï Connaissance catégorielle
Å[ŀ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜ ΨƻƛǎŜŀǳΩ Ŝǎǘ 

représentée par le moineau
Å[ŀ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜ ΨƳŀƳƳƛŦŝǊŜΩ Ŝǎǘ 

représentée par la vache
ÅCanari -> oiseau
ÅAutruche -> pas oiseau
ÅBaleine -> poisson

ï Schémas typiques 
ÅAller faire ses courses
ÅConduite automobile
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hǳƛ ƳŀƛǎΣ ƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ ƴŜ ǇŜƴǎŜ Ǉŀǎ

Å[Searles   1980]
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Symbol grounding problem [Harnad 1990]

ÅComment la signification des symboles est 
ŀƴŎǊŞŜ Řŀƴǎ ǉǳŜƭǉǳŜ ŎƘƻǎŜ ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ ǊƛŜƴ 
ŘΩŀǳǘǊŜ ǉǳŜ ŘŜǎ ǎȅƳōƻƭŜǎ ǎŀƴǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Κ 

�ƒ Cognition is not the same as computation because 
computer do not transduce[Harnad1990]Module IAS - Pierre De Loor - ENIB


